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supresor de radiofrecuencia en un sistema de tierras

Whisky Kadman | marzo 15, 2013

Esta es la version moderna de un aparato ingenioso desarrollado e introducido por muchos radioaficionados en

los afios recientes, notablemente por WilliamChesney/N8SA, quien public este articulo en 2003.

Este sistema de tierra resuelve ambos requerimientos de los radioaficionados la tierra eléctrica y la tierra de
radiofrecuencia. El dispositivo es para cables largos de tierra.. El dispositivo de tierra utiliza una linea coaxial
donde el cable de tierra esta aislado por la malla, tal como una linea de transmision tipo RG-8, para prevenir que
se forme una onda estacionaria de alto voltaje cerca del equipo de radio. Esta linea de tierra no es sensitiva por
su largo y puede usarse cualquier largo sin tener que preocuparse. Mantendra la radiofrecuencia lejos del shack.

La configuracién de este practico sistema de tierras se muestra en la Fig. 7 mas abajo:
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Fig. 7. RF grounding setup with the use of Coax transmission

line (RG-8) for the radio equipment that iz a long way to the
ground rod.

Instalacion del supresor de RF — Remueva el cable de tierra existente y reemplacelo por coaxial RG-8 suficiente
para llegar a la barra de tierra y el shack para conectar los equipos. En una punta una la malla con el conductor
central del RG-8 y luego conecte un trozo corto y grueso de cobre que alcance para conectar a la barra de tierra.
(Vea Fig. 7). En la otra punta, pele el coaxial para que aparezca el conductor central y remueva parte de la
malla. Conecte el conductor central al circuito de tierra de los equipos. Deje la malla suelta en este punto pero
conectada a un capacitor de ceramica (marcado como C1 =0.001 a 0.1 Microfaradios x 1 Kvolt). Un terminal
del capacitor va conectado a la malla y el otro terminal al conductor central (Vea Fig. 7). El supresor de
radiofrecuencia estd terminado.

Por supuesto el valor del capacitor se escoge dependiendo de la frecuencia mas baja y el largo del coaxial. El
valor correcto se elige al desaparecer la radiofrecuencia del shack (en la banda mas baja). O cuando sus labios
no se queman al tocar la carcasa metalica del micréfono a medida que UD. transmite. Sin embargo debe usar un
capacitor para alto voltaje, alrededor de 1 Kilovolt como minimo, mientras mas alto mejor. De otra manera,
ZAPPP!!! | el capacitor explotara si hay un peak de alto voltaje de onda estacionaria que surja instantdneamente
a o sobre 500 Volts en este terminal.

El circuito de la Fig. 7 es una configuracion efectiva para tierra de radiofrecuencia. El shack del autor esté en el
segundo piso y usa este mismo sistema de tierra el cual lo ha estado usando desde 1989 no habiendo presencia
de radiofrecuencia ni siquiera con un amplificador lineal de 1 Kilowatt. DU1FLA/Estoy usa el mismo sistema
de tierra. Usamos capacitor de .01 microfaradios x 1kilovolt para Cl1.

Principio del supresor de radiofrecuencia — Mediante la inspeccion (vea Fig. 7), el cable de tierra esta
encapsulado efectivamente por la malla del coaxial de manera que no presenta onda estacionaria de alto voltaje
en este cable. Sin embargo dado que la malla esta expuesta y flotando, una onda estacionaria de alto voltaje
aparecera en la parte de afuera de la malla. Este voltaje es cero a nivel de la barra de tierra y alto en la parte
abierta. Cuando UD conecta un capacitor entre el terminal de alto voltaje de 1a malla y el central del coaxial
(vea la Fig. 7), la impedancia del capacitor es muy baja a

la frecuencia de operacion de manera que actiia como una carga de baja impedancia (en virtud de su baja
reactancia = Z, en ohms) entre la malla y el centro del conductor. La corriente de radiofrecuencia fluira
facilmente a través del capacitor y se desviara al conductor central encapsulado por la malla y finalmente a
tierra. La creacion de estos altos voltajes de ondas estacionaras entre la parte interna de la malla y el conductor
central se suprime a causa de la impedancia caracteristica del RG-8 que es s6lo 50-52Q. La caida de voltaje a
través del capacitor externo (C1) entre la parte abierta de la malla y el conductor central es;
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If C1=0.01 uF, then the reactance of C1 at 7.035 MHz is

1 Ix 10°x 10°
Xe= = = 226 0
(2T) Fx C (6.28) (7.035 Mhz) (0.01uF)

Assuming that the transmit power is 100 watts. Therefore, the voltage drop across this
capacitive reactance (2.26 ) is;

E= YPxZ = A100Wx2260 = 15.03 Volts rms ONLY!

[
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La reactancia combinada del capacitor, en paralelo con la capacitancia total del cable RG-8 disminuird aun mas
la caida de voltaje. También a medida que la frecuencia de operacion sube, la reactancia de C1 baja. Por lo
tanto, la caida de voltaje serd atin ma baja. Esto es como si el largo fisico del cable fuera de 1 Mt de largo
eléctrico. (Vea la

Tabla 1).

La curva de atenuacion del voltaje a frecuencias de operacion sobre 7.035 Mhz de hecho baja al ritmo de 6 db
por octava. Esto significa que cuando la frecuencia de operacion sube al doble (14.07 MHz); el voltaje que
existe a través de C1 disminuye a la mitad de su amplitud original. Adicionalmente debido a que conductor
central de la linea coaxial esta conectado directamente a la tierra fisica, actia como una tierra de seguridad
eléctrica. Qué le parece?

Lo que hemos presentado y discutido tiene que ver solamente en como mantenemos fuera el problema de la
radiofrecuencia cerca del shack en lo se refiere a ground loops y sistemas de tierra sin tierra. Pero como
hacemos para tener un buen sistema de tierras de radiofrecuencia para transmision y recepcion?. Su sistema lo
necesita le guste o no!. Para poder tener una propagacion efectiva para DX se requiere un buen sistema de tierra
para radiofrecuencia. Simplemente teniendo sus equipos a tierra no es garantia de tener un buen y efectivo
sistemas de tierra de radiofrecuencia... Otra verdad!

Mejorar o hacer una buena tierra de radiofrecuencia para trabajar con su antena es otro topico que no lo cubre
este articulo. Similarmente contestar la pregunta numero 3 también requiere un topico separado para otro
articulo. Tratar numerosas causas de interferencias por radiofrecuencia debido los efectos del campo cercano y
una exposicion gruesa del equipo de radio a altos campos de radiofrecuencia que no son causados por tener
malos sistemas de tierras, es otro tema separado. Aunque tienen alguna relacion es un tema aparte! Espacio
disponible no garantiza la extension de estos temas pero con suerte espero que sean cubiertos separadamente en
futuros articulos.

Espero que este articulo haya ilustrado al lector para entender la importancia de los paradigmas de sistemas de

tierra efectivos y las verdades y mentiras de los sistemas de tierra de los radioaficionados. Tener un shack libre
de radiofrecuencia con técnicas adecuadas de puestas a tierra es una responsabilidad del operador de radio, para
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definir los aspectos del sistema de tierras cuando trata con altos niveles de radiofrecuencia en el ambiente de
operacion. Un sistema de tierras efectivo de los equipos es mandatario para tener seguridad personal, no dafios a
equipos sensibles y prevencion de radiofrecuencia severa a la comunidad.

Traduccién libre por Ramoén Freire Donoso CE3BWT Pirque Chile, Junio 26 de 2012
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