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Las antenas End-Fed se han popularizado entre los afi-

cionados a las activaciones en portable v SOTA por
su simplicidad y facilidad de instalacion en el campo. Al estar
alimentadas por un extremo su montaje es extraordinariamente
sencillo: basta con unir la alimentacién en un extremo del cable
radiante y extenderlo con ayuda de una caia telescopica o simple-
mente lanzando el hilo sobre un drbol. Sus defensores aseguran
que su rendimiento es similar a un dipolo de media onda puesto
que en realidad esta antena consiste en un tramo de cable radian-
te de media longitud de onda con una distribucion de corrientes
idéntica a la del dipolo de media onda (ver figura 1),

Sin embargo, presentan una serie de inconvenientes que

practicamente han relegado a las End-Fed 4 los practicantes del
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QRP. La alimentacion en un extremo de un conductor de media
onda obliga & emplear transformadores de impedancias con rela-
ciones de transformacion de 1:50 o incluso 1:64 0 mas. La alimen-
tacion en un extremo implica que el transformador trabajara con
tensiones muy elevadas v que al aplicar el ratio de transformacion
tan elevado hard que el nicleo de ferrita del mismo entre en sa-
turacion con potencias reducidas incrementandose las pérdidas.
Por otra parte, TODAS las antenas End-Fed requieren de contra-
antena. El punto de alimentacion en el extremo de la antena es un
punto de muy bajas corrientes, pero en absoluto son nulas y por
tanto la corriente que circula hacia el radiante necesita su corres-
pondiente corriente de retorno. En la practica, los buenos fabri-
cantes de antenas End-Fed disponen de una toma de contra-antena
en sus transformadores. Los no tan buenos no lo hacen y sim-
plemente confian en que las corrientes que circulan a través del
cable coaxial de la alimentacion suplirdn esta deficiencia en sus
antenas y el propio cable de alimentacion actuard como contra-
antena. Esto hace que el cable de alimentacion esté “caliente en
RF" y si se emplea algo de potencia le dé algiin susto a los bigotes
del operador cuando éste se acerque el micro.

En este articulo presentamos un nuevo tipo de antena que
tiene las ventajas de sencillez y facilidad de instalacién en por-
table sin los inconvenientes de las End-Fed convencionales. No
precisa de transformador de impedancias ni tampoco de contra-
antena ni radiales.

Un dipolo de media onda presenta una distribucion de co-
rrientes como la mostrada en la imagen 1. Las corrientes que
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Imagen 1. Distribucion de corrientes e impedancias en un dipolo de
media onda en el espacio libre segln el punto de alimentacion
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Imagen 2. Impedancia segin el punto de alimentacion en un dipolo de
media onda en V invertida con el vértice a 025 A de altura (10 m en 7MHz
v 5men 14MHz)
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Imagen 3. Plano y medidas de la antena para la banda de 40 metros
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Imagen 4. Plano y medidas de la antena para la banda de 20 metros
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Imagen 5, Cable coaxial miniatura RG-179 junto al cable monofilar y la
manguera termoretractil

Imagen 7. Chogque de RF para 40 metros sobre toroide FT240 con 12
espiras de RG-6

circulan por el dipolo forman una onda estacionaria que tiene su
maximo en el centro del mismo y los minimos en los extremos.
Al estar en resonancia, las tensiones v las corrientes de la onda
estan e fase.

La impedancia del dipolo de media onda en resonancia es de

Z=72+j0 ohmios en el punto central de alimentacién. Este es el lugar
habitual de alimentacién en las antenas mas populares, incluyendo
dipolos, Yagis, Bazookas, etc. Sin embargo a medida que desplaza-
mos la alimentacion desde el centro a los extremos tendremos un
valor de impedancia creciente tal como muestra la imagen 1. A una
distancia de aproximadamente el 25% de la longitud de |a antena la
impedancia va es de 130 ohmios. En el extremo, a un 1% del final,
laimpedancia alcanza valores muy altos, superiores a 3.500 chmios
v con una igualmente alta componente capacitiva, Esta componente
capacitiva que aparece a medida que estamos proximos a los ex-
tremos es muy dependiente del grosor del cable conductor. Cuanto
mads grueso sea el cable mayor serd su valor.

Cuando el dipolo de media onda se sitga en forma de V in-
vertida y a una altura practicable (entre 8 v 18 metros) su impe-
dancia en el punto central cae hasta los 50 ohmios. La impedancia
desplazando la alimentacién a un cuarto de la longitud del radian-
te también baja hasta unos 120 ohmios. Si alimentamos al dipolo
de media onda en este punto del 25% de su longitud consegui-
remos una distribucién de corrientes absolutamente equivalente
a la obtenida cundo alimentamos el dipolo en su punto central
tal como muestran las simulaciones en EZNEC mostradas en la
imagen 2,

En las imdgenes 3 y 4 se muestran los disefios de las antenas
para las bandas de 40 m y 20 m respectivamente, En ambas la
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alimentacion se realiza en el punto de impedancia igual a 120 oh-
mios empleando cable coaxial de 75 ohmios. El tramo largo de la
antena estd compuesio de cable de 1,5 mm2 convencional. El tra-
mo corto del dipolo estd formado por el exterior de la malla del ca-
ble coaxial de 75 ohmios. El cable coaxial actia tanto como parte
del radiante (su malla exterior hasta el choque de corriente) asi
como transformador de impedancias para llevar los 120 ohmios
hasta los 50 ohmios con que se alimentara desde el transceptor.

La longitud total del cable coaxial dependerd de su factor de
velocidad, pero debera ser en cualquier caso necesariamente de
75 ohmios. Si empleamos cable coaxial con factor de velocidad
FV=0,8 (cable de TV de bajas pérdidas, RG59-Foam, RG6, RG11-
Foam, etc.) la longitud total del mismo serd de 8,30 m para 40 me-
tros y de 4,15 m para 20 metros. Si empleamos cable con factor de
velocidad FV=0,66 (RG59U, Mini-coax de 2.8 mm de diametro,
etc.) la longitud serd de 6,62 m para 40 m y de 3,32 m para 20 m.

Para aplicaciones en portable es especialmente interesante
emplear cable coaxial miniatura RG-179 de 2,54 mm de didmetro.
Su grosor es practicamente el mismo que el cable monofililar con
cubierta plastica que compone el resto de la antena y su peso es de
tan solo 20 gramos por metro. La imagen 5 muestra el aspecto del
mini-coaxial RG179 de 75 ohmios antes de unir el vivo con el hilo
monofilar. El vivo del coaxial se suelda al cable monofilar mien-
tras que la malla se deja sin conexionar. Conviene cubrir la unién
entre los dos cables con un par de mangueras termoretractiles a
las que se habrd afadido previamente unas gotas del pegamento
Loctite para que la tensién de traccion sobre el cable recaiga en la
cobertura exterior y no solo en el conductor interior

En el cable coaxial de 75 ohmios se intercala un choque de
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Imagen 8. La antena montada sobre una cana de fibra de vidrio en forma de L invertida,
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Imagen 9. Curva de ROE en la banda de 40 metros medida con el anali-
zador vectorial SARK-110
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Imagen 10. Curva de ROE en la banda de 20 metros medida con el anali-
zador vectorial SARK-110
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Imagen 11, Terminacion de! extremo opuesto de la antena para facilitar
el ajuste
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2 alimentacion a un metro ce
ra de la base de |a

corriente a la distancia 4,85 metros indicados en la imagen 3 para
40 metros y en el caso de 20 metros a una distancia de 285 me-
tros como indica la imagen 4. Esta distancia es independiente dei
factor de velocidad del cable. Su cometido es “cortar” la antena
para que la longitud total de la misma sea de media onda creando
una impedancia muy elevada a las corrientes que circulen por el
exterior de la malla del coaxial. El choque para 40 metros se rea-
liza con 12 espiras sobre un toroide FT240 de material 43, segun
se ilustra en la imagen 7. Para 20 metros el choque se confecciona
con seis espiras sobre un toroide de ferrita de 4 cm de longitud y
35 cm de diametro exterior

Una vez confecclonada la antena puede desplegarse en ope-
raciones portable en forma de L invertida mediante una cafia de fi-
bra de vidrio y con la alimentacion a un metro de altura de Ia base
de la caia o bien en forma de V invertida donde la cafa o un arbol,
sujetaran el vértice de la V. En ambos casos solo es necesario ten-
sar un el extremo opuesto a la distancia deseada. Como la altura
definitiva de la antena respecto al suelo afectara a la resonancia
de la misma, es conveniente dejar unos centimetros de mas en el
extremo opuesto a la alimentacién y doblario tal como nuestra la
figura 12. Plegando el extremo del cable sobre si mismo tendra un
efecto similar a cortar el mismo a la altura del pliegue

Los resultados de la antena son excelentes, A baja altura (de
6 a 10 metros de altura) y en disposicidn de V invertida forma una
magnifica antena para NVIS en 40 metros, Cuando se dispone
en forma de L invertida sobre una cafia de 10 metros es una ex-
celente antena para DX en la que en 20 metros la mayor parte del
radiante esta en disposicion vertical y con un dngulo de radiacion
muy bajo. Para 40 metros, al disponer de la mitad del dipolo en
posicidn vertical se obtiene que una gran parte de la radiacion es
con un dangulo de radiacion muy bajo, En ningun caso se precisa
de ningin tipo de radiales o de contra-antena en absoluto para el
pleno rendimiento de la antena

iFeliz cacharreo con antenas! @




