PROPAGACION ESPORADICA por MULTISALTO-
TRANSATLANTICA (EsMt) EN LA BANDA DE 50 MHz

LA PROPAGACION DE LAS ONDAS ELECTROMAGNETICAS

COMSTITUYE El

FMA MAS IMPORTAMTE DE LAS VARLANTES

OE ESTUDID EN RAMDTELECOMUMNICAGIONES DE TODO TIFO,

PUES SIN ELLA MO S PODORLAN REALITAR LAS

RAMNOCOMUMIGACIDNES Y
LAS DF RADIGAFICIORADD

i @l perioda de mi actidad
Eun la banda de VHF en 50

MHz, desde el afo 1992
Ia=ta la techa achual, he obsenva-
o gue varios tendmenas de pro-
pagacion son factibles & dicha
banda, pera la que mis me Hama
la alencidn y espectacular es la
prodecida por & capa “E espord-
dica®, y en especial | producida
por |8 “esposddica por muitisal-
10" con Aménca del Marle y el
Ganibn,

58 podna definir que este tipo
de propagacidn es produckda por
irregularidades geomagneticas
provedcadas par varos ionosil-
ficos, siluandola en wna pona
comprendida anire los 76 ¥ 123
km de altura sobve la tiera, per-
mitendg | reflexidn de las radio-
pomunicaciones en la banda de
VHF, pero posihigments también
inflsyen atros Factores y S04
materia de estudio (de momenta
no dispanrgn de medios 1BLNcos
Y BCofdmicos para saguir raali-
zando mis investigaciores an
dicha tanda)

SUCESOS ACONTECIDOS

Las madippomunicaciones ma-
lizaces  desde Eufopa con
Amdrica del Norie an B banda de
YHF en 50 MHz, en & pariodo de
junio-agosio de fos afas 1990-
1985, yo pensaba que eran pro-
ducidas por la propagacdn an
disparsiin lonosiirica, formada
par i accitn directa dal vesnbo
sglar (generada por @ actividad
£olar de SUS Brupcions ferma-
noclearss, llamadas manchas
solaresy, prOVOCHNGD una radi
cidn molocufar en |3 monosfera
tarrestre § dividiende &sia en
subcapzs o ronas con diferenbes
grados da sonizacidn Famadas

EN NUESTRD CASD,

capas O E F (var fagura 1), cre-
ando una infensa sonimcikdn da
efactrongs libres cargados ek
tricamants  (iones), baip la
infli=ncia del 5ol en homs die-
e Doriro de allas s producen

dversns fendmenos que posidilk
fan las radiocomuniciciones a
gran distacia, por mediacidn de la
refraccitn ¥ reflexidn de las
ondas di radio, y sspdn &l dngu-
¥ de energla radiada por 13 ante-
na, 85 refisfada en @& copa F2,
esio 58 pruduce a casi 450 kild-
medrs por ancima de & Tierm
Este comporiamions o8 pra-
pagackin par reflexidn en & capa
F2 s lavorabld an & Frecusncia
de 50 MH:z cuando hay gran
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Par Carloe Almazan, EATDVY

nimarn dé manthas sokres. En
marzo de 1993 la estacsin espa-
fila EHBCVW en IL2B [Isias
Camariag) rzaled un conlacio con
VREL gn CGAd (Islas Picairm,
el Océano Paciico), consiguien-
o an récord de la distancia mbst-
ma an este lipo da progagacsin
(F]. alcarzando has 13679 m
Pare an estos @ffimos afics
(1993-1595) & ewvolucidn del
ciclo salar en cuanio a su nome-
rd de manchas salaras ba sido
AN, por I Gue yo he pEnsa-
do que estarfa asaciada con otro
lipo de propageacsin, an las ragsg-
comumcaciones ranscontmenta-
les con América del Nore en la
banda de 50 MMz Esle afio, la
ayoluciin se podria definir comao
baja-mimima, v la mdxima fre-
cuencaa Ofil estd antre fos 232 28
MHz. np liegando o bos 50 Mz

RESULTADD
TEQRICO-PRACTICO

El resultado podria ser que las
ratipoomunicaciones can

Amirica del Norte en la banda de
WHF en 50 MHz, an 8l penoda di
junikg-agosio de ks afics 1900-
1993, estuvieron relacionadas
par &y capa F2, v en bos afios pos-
terigres por otros fenbmenos o
prOpagacEn, enienda moy poca
o ningum carrelackin con gl ciclo
da aclividad soéat, ¥ mucha neia-
ckin con fenomenos atmdsfen-
05 0 di atra indole, ¥ relaciona-
dos Lon la capa “E espodddica”, v
famada 0 denominada para g5h
ocasian  “Esporddicas  por
Multizalio-transatléntico” (Esih)

La propagacidn por “Eshi”
fieng warios factores. &l mis
conacidn &5 pos la Miuencis e
la ionizacicn de la capa “E espo-
ridica” dedida a b presencia o8
fuprias wianios confrapuesios, a
In miturs aprosimacs de 192 kilé-
malias ¢ la Teerra, Pod debajo s
concentra una acumalacian (e
kines v electrongs que forman
una capa |onizada en | zona de
Iriccidn, desplazada par ventos



horizontales de particulas new-
tras, ayisdado por la alteracidn
el campo magnétco v (s ondas
di gravedad y presidn produci-
das poe las Doarascas, turbulen-
clas mnosiericas, anficiclonss y
fanomenas similores.

El ewoeso de Iones se e an
nubes poco densas, ionizandolas
cuandn alcanza ciarta altura, per-
mitiende a8 rdiocemunicacio-
nes &0 (3 parte alta de HF v la
paria baja de VHF, enfre 24 y 154
MHz, par reflexiin en dicha capa
[excepcionalments pueds liegar a
F20-225 MHz (frecuencia wtiliza-
i por radioafcsonatos. del Rema
Linido y Amirica), pero ka destan-
cia limite alcanzada es de 330
kiltmetros]

OBSERVACIONES DEL
COMPORTAMIENTO DE LA
ESPORADICA, ENTRE 600 Y
2.300 KILOMETROS DE
DISTANCIA, ENTRE DOS
ESTACIONES

La observaciin de este lend-
menn e progagacion es asom-
brosa. Su duraciddi gn lesmpo @8
brés wBGES suporior gue en 144
MHz v s caracleriza por sefales
fuertes y =stables, ovéndose da
repents estationes (e Unos ins-
tanies anles no estaban alll
Puede empezar su apanciin en la
frecuencia de 24 MHz despods
asciende a 28, 32, 43, 50 MMz,
pbo, subiendo progresivamants
kata 154 MHz o mis. Este pro-
ceso de subsda @ la frecusncia
“0bT™ de B0 MH: pusde diar
horas ¢ en algunas ocasHnes
aflo minuios, rmtrocedisndo 3 L
imvarsa

Los comresponsales son pringi-
palmentn duropeas y alricancs.
La distancla minsma suske ser de
unos G00 kom; 5i g5 menar pueds
estar imfugnciada por otro tipo da
propagaciiin,d coma por gjemplo
én la cakla de mateoatos (refle-
dicn de & onda de radio por la
caida da microllevias de rmeteor-
tas), A parti de esta distancia sa
pueden realiza radiocomnica-
ciones ficiles hasta 2. 300 km =
15 % 0 superiones,

He ohservado que sa desplaza
i |a mayoris de s peasiones de
Swr a Norte describiendn una gir-
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Dixiancras kilomiincas
desds EHEVD

1.500 km 2.500 km

O Desplazamiento de la propagacion “Es” de Sur a Nore.

Desplazamiento de Este a Oesla.

cunferencia, aunque en algunas
ocasiones g5 de Egte 3 Deste de
forma eliptica (ver figura 2) con
wr ligers GOS8,

Loz meses mids frecuentas son
de mayo 2 sephembee; &l horario
&5 irrapular sendo l&s koras dpti-
mas enire ks 10 y 19 UTC. Este
fipo de propagacitn admite con-
diciones ds amisidn modestas,
como puecde ser antena vertical o
dipala y mdy pocos valios.

OBSERVACIONES DE
“ESPORADICAS POR
MULTISALTO-
TRANSATLANTICO™ (EsMr),

La "EsMi” fiene [os mismas
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AG 2

principios citados anteriorments
pero con fa particulandad de qua
a5t poco estudiada en el campa
radincignifice.

Bu caracterishica: se distinge
porgee 58 produce con mas
requstaridad en los meses g8 junio
i |ulla [periodo de vacaciones
gbne europeds ¥ amenGanas),
545 sefakes son Dajas paro cons-
tantegs. y  Excepchonalments
moseratas da 56, pero hay que
berer encusnta que las estacio-
ras amevicands disponen de bue-
nas anfenas, diraccionales largas
e 5 alamentos o mds, v pobenca
de 100 vatios 0 maés. Parece ser
gue esti producids an principio

por la capa "E esporidica®, pero
can ef agravante de tenar varios
safios de reflasedn [mulisafio)
gabro dicha capa, permitiendn la
raffacomunicacsin ton  distan-
ciEs largas de 6200 Em o mads,
eruzando & Ootann Afldnticn

Las horas dpbimas son de
16:30 & 22:15 UTC, pem este
data puads tanar relacsin con ol
hiorario local y costumbngs de da
cnsta Exte o Armdrica, ya gue 2l
la hara local respectiva es 1230
a 1715, (gl huso horario a5 de
menas cined horas UTC) Y en fa
Paninsula Ibdrica temamas la
costumire de echamnos (3 sesta
daspuds da comear



Fia. 3

Zona de Inflvencla pare reallzer rediocomunicaciones por medbchian
de & Propagacidn “EaMi’ con &l MHorle de Amdérica y of Carlba.

Los pradijos de las eslacsones
mie heneficladas son AUTLUN,
FP, C6, GO, CY0, CYR, VE1/2739,
W02, Y2 WP2e,  KPd,
WM, acasionalmsnta
Bl aati dil distiilo WSy WO Las
cuadriculas en OTH locator som
GM, GO, EL. EM, EN, ED, FK, FL,
Fa, FN oy RO, s dedir gue las
pslackanes Que ashin dentro de
25 a 52 oe longitud Morie, ¥ a
unia distancia de su OTH de
7300 Kildmetros e= k& 2ona de
influencia por esie tipa o8 proga-
gacian (wer figura 3

Otro fembmeano que he obser-
vado g5 qué podemos- estar
picuchands a estaciones dil
Rzing  Unido en QS0 con
Aménca. par slemph 2 las 12:35
LITE, y dos haras despuds. esta-
cianes EM realizan 050 con
America ¥ 1as estackanes antenig-
res pierden [3s condicicnes con
AMArica. 0 peede spceder 3 1a
IveBrsn, por lo gui me Sugidre
que puede fener un ciclo semi
rodatona, poe ejemplo una zona
puede raalizar Q50 con Ameénca
y SUpOngamos que amplem en
las Ishs Cananas (EHS) o |sias
Arares (CTA) v una hora despues
s8 desplaza a la Peninsula thénca
{E™,CT.C3.202), después al Reno

Linide G o ifanda (EI) y finalizan-
oo en las Islas Faerpe (OY) o
Isiandia (TF), v oespuss procedar
i fa irmeersa inalianda on s 15las
Cananias, Est fandmersa pusde
suseder en haras o mingtas y es
ian fBma & imvestigar,

Ef récord de B2 distanca masi-
ma en el afo 1.995, contactada
por una estacin espafiola: por
gsiE tipa 8 propagacian con
América del Norte, es de 7513
km. redlizado & dia & de jusa par
EH1TA/p en INGI con WDS en
EM1Zsg

Ef répged en LISA gn-distancia
maxima por “Esht” g ol realiza-
do por WO4KPD en FA1S con
JYTSIE an KM1Twa (Jardania)
con un DRB de 977 kom, el dia
9 de junsh da 1994 a las 2145
UTG.

FINIGUITD

Parace ser que la muy baga
acliwedad sodar &0 cisanlo a-so
nimero de manchas solares es
miuy feepsable gn la propagacian
por “EsKIE. Una beaye sstadisti-
ca, realizada por md an al peric-
do de jump a |uld de ks afios
anferiares me Ig confirman

Estadisfica d=- aparfuras de
‘EshAl”  enlre estacknes.

Europa y Africa con América ol
Morie v Canbe

Adg  DisQ50  Horas 050
1.895 26 172
1.904 18 123
i G853 15 106
1,897 13 g7

El resuflado del afic pasado
fum muy bueno ¥ segun log
gxperios en YHF, & sifuackn
peografica de i Peninsuln
Inérica e5 magnifica para este
tpn de propagacitn, gracias a
las radiobahizas de CTOWW an
INGY-50.030 MH2 v JB2VHE an
IM75-50.035 MHr que fuerpn
ascuchadas por estaciones del
More da América én el paricta
e junsd B |julla en ko5 afos
1994/5, por lo gue ratifican y o
MENCEIAAN en revisias especiali-
raias de VHF (ver lista de radio-
balizas en la banda de 10 ¢ 8
metras|

En esée aflo se espera que
sean excelentes las condicaongs
fe propagacsan por “ESMIE. v
asixcionas de radésaliclonada
canadienses v estadounidenses
se desplazaran a e Costa Ests,
cerca ded Ocaana Afldntico, para
reafizar  radiecomunsGaciongs
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ssparimentales en la bands de
VHF en 504 144 MHz (144150
MHz gn CW y en 144,375 MHz
en 558, parn Q50s con América
wia "EshME”), w3 que este lendma-
no no se repetira hasta final del
ciclo solr ndmerp 23, Segon
mis prondstcos sard aproxima:
damente alrededor del  aho
2007, ez decwr, al principic del
lercer milenio de nuesira era

ESPERANIA

Espero que indas [as esfacio-
nes e radivafickanados espafo-
8§ que dispongan de licencia de
amssitn gn 50 MHz apuntan sus
antenas en direccion de America
el Narie &n &l persoo de |ursg-
agosto de 1996, y las demas
pstacianes que dspongan de
receplon o transverter de 50 MHz
¥ fransmisor en la banda de 10
MEtras elen atentas .y reasoen
llamaras en ks frecusncia prdud-
i g 28 BBS MHz, para cilas an
la modalidad de crpsshang
{banda cruzada), la esfacion
espafiola tramsmite en la banida
o 10 metros ¥ la eslacion qua
gscuche y Hponga de emisora
e 6 melras ke transmitird en una
frecuencia predicha en SOMHZ
{vér Plan de Banda do 50 MHz)
i las esiaciones EH pusden pro-
codar al ravis en 50,185 Mz an
direccin da Amsérica del Narte, ¥
Ios gue dispomgan de Accss: 3
ina estacn de packet-chisior
gue && conacian y pidan ko
macitn car gl comande “3HX
6" (listado de esltaciomes DOX
registradas en la banda da S0
MHz), v estén atentos al seg
mente  de  radio-balizas  de
£8.100 a 28,200 MHz, que suglks
se¢ 8l primer avisa del imicie para
ol MHZ ya que sl lenoment
de propagacion es tolabments

Impredecitie, ¥ comd dice su
propis  nombme  (esporddicd)
llega de soapresa

Los nformas de los Q50 pod
"E=Mit” que he recibido han sido
de mucha vlilidad para reabgar
pslas obserccangs y 8 Tiega
gue 3i despanen e dlguna noli-
Gia ded fema tratado me la man-
gan @ mi direccsdn (Apariado de
Gomeos 101, 42380 Soriaj

Ty bieenas 00X &n VHF




